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1. Miry kF¥ivosti pro singularni mnoZiny

2. Integralné-geometrické vzorce obsahujici miry kFivosti

3. Mnoziny s kone&nym perimetrem v kontextu stochastické
geometrie
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Miry k¥ivosti hladkych oblasti

X € RY kompaktni C2-oblast
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Miry k¥ivosti hladkych oblasti

X € RY kompaktni C2-oblast
» ux : X — S91 - Gaussovo zobrazeni
» ki €R, i=1,d—1- hlavni kfivosti X v x - vlastni &isla
Weingartenova zobrazeni:

—Dyx(b,'):/i,'b,', iZl,...,d—l
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Miry k¥ivosti hladkych oblasti

X € RY kompaktni C2-oblast
» ux : X — S91 - Gaussovo zobrazeni
» ki €R, i=1,d—1- hlavni kfivosti X v x - vlastni &isla
Weingartenova zobrazeni:

—Dyx(b,'):/i,'b,', iZl,...,d—l

» TotdIni miry kFivosti:

Ci( = const/ Kip(x)... f'iid,l,k(x) Hd_l(dx)
)

X1<l1< <id—1—k

Sd—1—k(x)
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Miry k¥ivosti hladkych oblasti

X € RY kompaktni C2-oblast

» ux : X — S91 - Gaussovo zobrazeni
» ki €R, i=1,d—1- hlavni kfivosti X v x - vlastni &isla

Weingartenova zobrazeni:

—Dyx(b,'):/i,'b,', iZl,...,d—l

» TotdIni miry kFivosti:

Cu(X) = const/ ki (X) . ki (x) 7O (dx)

oX 1<ih<-- <ld 1—k
Sd—1—k(x)

> Lokalni verze - miry kfivosti:
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Konvexni télesa

K C R? konvexni, neprazdna, kompaktni
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Konvexni télesa

K C R? konvexni, neprazdna, kompaktni

1. Steinertiv vzorec:

vol(K @ rB) Zwkf Ca—k(K)
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Konvexni télesa

K C R? konvexni, neprazdna, kompaktni

1. Steinertiv vzorec:

vol(K @ rB) Zwkf Ca—k(K)

“Quermassintegrals”:

Cu(K) = const/ volk(pLK) dL
G(d,k)
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MnoZiny kladného dosahu (Federer, 1959)

reach X > r >0 €& vz, dist(z, X) <r = Jlx € X :
|x — z|| = dist(z, X).
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MnoZiny kladného dosahu (Federer, 1959)

reach X > r >0 €& vz dist(z,X) <r = 3lx e X :
|x — z|| = dist(z, X).
» reach X >0 = miry k¥ivosti Cx(X,-) mohou byt zavedeny
pomoci lokalniho Steinerova vzorce (0 < r < reach X)
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|x — z|| = dist(z, X).
» reach X >0 = miry k¥ivosti Cx(X,-) mohou byt zavedeny
pomoci lokalniho Steinerova vzorce (0 < r < reach X)
» nebo jako integraly lokélnich k¥ivosti (Zahle, 1986):
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normdalovy svazek
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MnoZiny kladného dosahu (Federer, 1959)

reach X > r >0 €& vz dist(z,X) <r = 3lx e X :
|x — z|| = dist(z, X).
» reach X >0 = miry k¥ivosti Cx(X,-) mohou byt zavedeny
pomoci lokalniho Steinerova vzorce (0 < r < reach X)
» nebo jako integraly lokélnich k¥ivosti (Zahle, 1986):
» nor X := {(x,u): x € 9X,u € Nor (X, x) = Tan (X, x)°} -
normdalovy svazek
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kFivosti v (x, u) € nor X
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MnoZiny kladného dosahu (Federer, 1959)

reach X > r >0 €& vz dist(z,X) <r = 3lx e X :
|x — z|| = dist(z, X).
» reach X >0 = miry k¥ivosti Cx(X,-) mohou byt zavedeny
pomoci lokalniho Steinerova vzorce (0 < r < reach X)
» nebo jako integraly lokélnich k¥ivosti (Zahle, 1986):
» nor X := {(x,u): x € 9X,u € Nor (X, x) = Tan (X, x)°} -
normdalovy svazek

> k1(x, u), kg—1(x, u) € [—reach X, 00| - (zobecn&né) hlavni
kFivosti v (x, u) € nor X

H,‘l(X u) cRig_i k(X u)

V31t ri(xGu)2. /14 kg1
HEH(d(x, )

C(X) = const/ Z

ner x 1Sa<<igo1_k
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Dalsi zobecnéni

Co chceme:
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Dalsi zobecnéni

Co chceme:
- aditivita (Ce(XUY) 4+ C(XNY) = Cu(X) + Ce(Y))
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Dalsi zobecnéni

Co chceme:
- aditivita (Ce(XUY) 4+ C(XNY) = Cu(X) + Ce(Y))

- Gauss-Bonnetiv vzorec (Cp(X) = x(X)), X kompaktni;
“lokdIni” forma
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Dalsi zobecnéni

Co chceme:
- aditivita (Ce(XUY) 4+ C(XNY) = Cu(X) + Ce(Y))

- Gauss-Bonnetiv vzorec (Cp(X) = x(X)), X kompaktni;
“lokdIni” forma

- kinematické vzorce

» LokdIn& konetna sjednoceni mnozin kladného dosahu (Zahle,
R., 1986, 2002)
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Dalsi zobecnéni

Co chceme:
- aditivita (Ce(XUY) 4+ C(XNY) = Cu(X) + Ce(Y))

- Gauss-Bonnetiv vzorec (Cp(X) = x(X)), X kompaktni;
“lokdIni” forma

- kinematické vzorce

» LokdIn& konetna sjednoceni mnozin kladného dosahu (Zahle,
R., 1986, 2002)

» Subanalytické mnoziny (Fu, 1994)
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Dalsi zobecnéni

Co chceme:

- aditivita (G(X U Y) 4+ C(XNY) = Ce(X) + Cu(Y))
Gauss-Bonnetiv vzorec (Co(X) = x(X)), X kompaktni;
“lokdIni” forma

kinematické vzorce

Lokaln& kone¢nd sjednoceni mnoZin kladného dosahu (Zahle,
R., 1986, 2002)

Subanalytické mnoziny (Fu, 1994)

o-minimalini systémy (Brocker, Bernig, 2000)

v

v

v
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Dalsi zobecnéni

Co chceme:

- aditivita (G(X U Y) 4+ C(XNY) = Ce(X) + Cu(Y))
Gauss-Bonnetiv vzorec (Co(X) = x(X)), X kompaktni;
“lokdIni” forma

kinematické vzorce

Lokaln& kone¢nd sjednoceni mnoZin kladného dosahu (Zahle,
R., 1986, 2002)

Subanalytické mnoziny (Fu, 1994)

o-minimalini systémy (Brocker, Bernig, 2000)

v

v

v

specialni mnoZiny s lip. hranici (Z&hle, R. 2003)

v
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Dalsi zobecnéni

Co chceme:

aditivita (C(X U Y)+ C(XNY) = Cu(X) + C(Y))
Gauss-Bonnetiv vzorec (Co(X) = x(X)), X kompaktni;
“lokdIni” forma

kinematické vzorce

Lokaln& kone¢nd sjednoceni mnoZin kladného dosahu (Zahle,
R., 1986, 2002)

Subanalytické mnoziny (Fu, 1994)

o-minimalini systémy (Brocker, Bernig, 2000)

specialni mnoZiny s lip. hranici (Z&hle, R. 2003)

mnoziny s DC hranici, WDC mnoZiny (Pokorny, R., 2014)
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Zakladni kinematicky vzorec

Ci(XNgY)dg = z Yd,p,q Cp(X) Cq(Y)
Gd p+q=d-+k
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Zakladni kinematicky vzorec

Ci(XNgY)dg = z Yd,p,q Cp(X) Cq(Y)
Gd p+q=d-+k

Croftonav vzorec:

/ Ck(X M E) dE = ’ydhjak Cd+k7j(X)
A(d.j)
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Zakladni kinematicky vzorec

Ci(XNgY)dg = z Yd,p,q Cp(X) Cq(Y)
Gd p+q=d-+k

Croftonav vzorec:
/ Ck(X M E) dE = ’ydhjak Cd+k7j(X)
A(d.)

(lokalIni verze)
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Zakladni kinematicky vzorec

Ci(XNgY)dg = z Yd,p,q Cp(X) Cq(Y)
Gd p+q=d-+k

Croftonav vzorec:
/ Ck(X M E) dE = ’ydhjak Cd+k7j(X)
A(d.)

(lokalIni verze)

» Blaschke, Chern, Santalé (hladka konvexni t&lesa)
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Zakladni kinematicky vzorec

Ci(XNgY)dg = z Yd,p,q Cp(X) Cq(Y)
Gd p+q=d-+k

Croftonav vzorec:
/ Ck(X M E) dE = ’ydhjak Cd+k7j(X)
A(d.)

(lokalIni verze)
» Blaschke, Chern, Santalé (hladka konvexni t&lesa)
» Federer (1959, PR mnoZiny)
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Zakladni kinematicky vzorec
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» Federer (1959, PR mnoZiny)

> “general” form (Fu, 2000)
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Zakladni kinematicky vzorec

Ci(XNgY)dg = z Yd,p,q Cp(X) Cq(Y)
Gd p+q=d-+k

Croftonav vzorec:
/ Ck(X M E) dE = ’ydhjak Cd+k7j(X)
A(d.)

(lokalIni verze)

» Blaschke, Chern, Santalé (hladka konvexni t&lesa)
» Federer (1959, PR mnoZiny)

> “general” form (Fu, 2000)

» WDC mnoziny (Fu, Pokorny, R., 2017)
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Translativni kinematické vzorce

/ GXN(Y+2)dz= D GCglX,Y)
R pt+q=d+k
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Translativni kinematické vzorce

/ GXN(Y+2)dz= D GCglX,Y)
R pt+q=d+k

» Schneider, Weil (1986, konvexni t&lesa)
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Translativni kinematické vzorce

/ GXN(Y+2)dz= D GCglX,Y)
R pt+q=d+k

» Schneider, Weil (1986, konvexni t&lesa)
» R., Zahle (1995, PR mnoZiny)
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Translativni kinematické vzorce

/ GXN(Y+2)dz= D GCglX,Y)
R pt+q=d+k

» Schneider, Weil (1986, konvexni t&lesa)
» R., Zahle (1995, PR mnoZiny)

> iterované vzorce (Weil, R.)
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Translativni kinematické vzorce

/Ck(Xm(Y+z))dz: Y GalX,Y)
Rd

p+qg=d+k

v

Schneider, Weil (1986, konvexni télesa)
R., Zahle (1995, PR mnoZiny)

iterované vzorce (Weil, R.)

v

v

v

translativni Croftoniv vzorec (R., 1997)
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Rotaéni kinematické vzorce

/ G(XNL)dL = Qu .k j(X; x, u) HO7H(d(x, u))
G(d.j)

nor X

» Jensen, R., 2008
» Auneau, Jensen, R., 2012
> Jso, Ck(X N pY)dp - Auneau
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Vlajkové miry

F(d, k) :={(u,U):ue S ul UecG(dd—1-k)}
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Vlajkové miry

F(d, k) :={(u,U):ue S ul UecG(dd—1-k)}

Qi(X, ) - mira na F(d, k) (marginaIni mira na S9! je “area
measure” Sk(X,-))
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Vlajkové miry

F(d, k) :={(u,U):ue S ul UecG(dd—1-k)}

Qi(X, ) - mira na F(d, k) (marginaIni mira na S9! je “area
measure” Sk(X,-))

Coa(X, ) = / b d(Qp(X. ) © (Y, ")
F(d,p)xF(d,q)
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Vlajkové miry

F(d, k) :={(u,U):ue S ul UecG(dd—1-k)}

Qi(X, ) - mira na F(d, k) (marginaIni mira na S9! je “area
measure” Sk(X,-))

Coa(X, ) = / b d(Qp(X. ) © (Y, ")
F(d,p)xF(d,q)

V(Klapl;'-kaapk):/(Dd(QPl(Kla')@ka(Kka'))

(Hug, Weil, R., 2013, 2017)

Jan Rataj Miry kfivosti a integrdlné-geometrické vzorce



Ndhodné méfitelné mnoziny (RAMS)

= (Q,%,Pr) > M
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Ndhodné méfitelné mnoziny (RAMS)

= (Q,%,Pr) > M

» M - prostor leb. m&. podmnozin RY
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Ndhodné méfitelné mnoziny (RAMS)

= (Q,%,Pr) > M

» M - prostor leb. m&. podmnozin RY

» topologie dand vnorenim do L
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Ndhodné méfitelné mnoziny (RAMS)

= (Q,%,Pr) > M

» M - prostor leb. m&. podmnozin RY
» topologie dand vnorenim do L

» zobrazeni A — per(A, U) mé&fitelné na M pro kazdou
otevfenou mnoZinu U
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Ndhodné méfitelné mnoziny (RAMS)

= (Q,%,Pr) > M

» M - prostor leb. m&. podmnozin RY

v

topologie dand vnofenim do LP°

v

zobrazeni A — per(A, U) mé&fitelné na M pro kaZdou
otevfenou mnoZinu U

> pro = stacionarni Ize definovat specificky perimetr per(=)
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Ndhodné méfitelné mnoziny (RAMS)

= (Q,%,Pr) > M

» M - prostor leb. m&. podmnozin RY
» topologie dand vnorenim do L

» zobrazeni A — per(A, U) mé&fitelné na M pro kazdou
otevfenou mnoZinu U

> pro = stacionarni Ize definovat specificky perimetr per(=)

» v p¥ipadé konetného specifického perimetru lze definovat
smé&rové rozdéleni na hranici R*(A,-)
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Nahodné mnoZiny s kone¢nym perimetrem

per(A) < oo, Q C R? konetna:
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Nahodné mnoZiny s kone¢nym perimetrem

per(A) < oo, Q C R? konetna:

i vol(A @ rQ) — vol(A) _ /h(Q./ V) S5 (A, dv)

r—0+ r
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Nahodné mnoZiny s kone¢nym perimetrem

per(A) < oo, Q C R? konetna:

i vol(A @ rQ) — vol(A) _ /h(Q./ V) S5 (A, dv)

r—0+ r

= ndhodna mnoZina s kone&nym perimetrem, Hg(r) - kontaktn{
distribu¢ni funkce
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Nahodné mnoZiny s kone¢nym perimetrem

per(A) < oo, Q C R? konetna:

i vol(A @ rQ) — vol(A) _ /h(Q./ V) S5 (A, dv)

r—0+ r

= ndhodna mnoZina s kone&nym perimetrem, Hg(r) - kontaktn{
distribu¢ni funkce

(1~ P)Ho(0+) = per(Z) [ h(~Quv) R* (A dv)

(Kiderlen, R. 2017)

Jan Rataj Miry kfivosti a integrdlné-geometrické vzorce



